Matematika Dasar

TEP-FTP UB

*Tambahan

Grafik Fungsi

Kuadrat

GRAFIK FUNGSI KUADRAT

*f(x) =ax®+ bx+d
D = b*— 4uc
~D>0
Grafik memotong sumbu x di dua titik
berbeda
D=0
Grafik memotong sumbu x di satu titik
{menyinggung sumbu x)
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Grafik tidak memotong maupun
menyinggung sumba x
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Langkah-langkah menggambar
grafik:

1. Tentukan pembuat nol fungsi = y=o0 atau
f(x)=0

2. Tentukan sumbu simetri x = -b/2a

3. Tentukan titik puncak P (x,y) dengan
x =-b/2a dan y = D/(-4a)

4. Gambarlah sketsa grafiknya
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1. Diketahui :
f(x) = x>+2x-3
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FUNGSI KUADRAT
2. Diketahui :

'.'_NDOC"‘I
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Fungsi
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Fungsi invers dari fungsi linear

Untuk fungsi f{x) = ax — b dapat dicari fungsi inversnya sebagai berikut :
Misal : fix)=v= v=ax+beax=y-b

= 'V'-b
a

=X

o> f‘(y) -

x-b
a

y-b
a

Jadi, jika fix) = ax + b. maka £(x) =

Contoh :

Jika f{x) = 2x + 3 maka f(x) = %

Fungsi invers dari fungsi

rasional
Jikaf(x)=ﬂ+b :x.z'-—dunkaf’(x):_dhb:x:i(bukﬁkan!)
X+ c cx-2 c
Contoh :
T 5 22
L= ™ iy F A= g
3x+3 3 3x+2 3
2 Jikafix)= L W f'l(x)='?'x—4.xf:i
-fx+2 3 -6x-3 2
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Fungsi invers dari fungsi

[ ]
rasional
I | T I, PO
3573 1 e T )
3 0ka fix)=S—=x=0 maka 7 (0)=— = 5
-X X —~X+0
4 51" 2 4
1
. e 8
lg-_l_ e Xx=2
42
bl ]
4.0 )= = 2?2 ya 6
;Xi"-‘ 'S-X-O'-‘
-4X+2 _ -4x+2 _ -12x+6  -6x+
makn £l(x) = ’4x _ 4:+ L o12x+6 _ -6x 3.x=0
Zx-0 = 2x X
3 3
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Fungsi invers dari fungsi
kuadrat

fix)=ax’ +bx+c¢

misal - fix) =y
y=ax’ +bx+c¢ e ax’ +bx =y-c¢
o x¥+ 2x=3C
a
‘b -¢ (b
< X +—‘+l2—aJ =T+|'§;]
"_ b y-c b
o |x+—| = b
2a a 4a°
i faly-o b
4a° 4a”
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4ay-4ac + b’

< T
2

- =4ay+b2- 4ac
da

b day +b* -4
@(’H—}i {Lzac
2a 4a

2
- x+i s J4ay+b -4ac
2a 2a

f 2
- x=£i day +b” -dac

2a 2a

-bxday+b’ -dac
= x=

2a

2-
& ()= -bt,/day+b” -4dac

2a

o fi(= -b+./day + b’ -4ac

2a

Jadi, jika f(x) =ax’® +bx +c,

maka £ (x)= -btv4ax +b* -4ac

2a

Invers fungsi akan merupakan fungsi jika dipenuhi
syarat-syarat sebagai fungsi
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Tika suatu fungsi kuadrat dapat dinyatakan sebagai:
1. f(x)=(x+p)’+q.maka

£ (®)=-pzyx-q
2. flx)=p(x+q’+r

£ (®)=-qz /H
P

Tentukan rumus fungsi invers dari fungsi :
f(x) =x2-6

f(x) = (x—3)2

f(x) = (x=3)2-7

f(x) =x2-4x+ 4

f(x) =x2+2x-3

Cf(x) = 4x2- 16x + 25

o O WO N —
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Fungsi invers dari fungsi dalam

bentuk akar

fix)=Yax+b
y=taxsb
Syl =ax+b

Sax=y" b

x"-b

Jadi, f* (x)=——
a

x"-b

a

Jika f(x) = Yax + b, maka £ (x)=
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o Tentukan rumus fungsi invers dari :

1. fx)=+/x+3 3. flx)=-3x+4
2. fix)=32x-5
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Komposisi
Fungsi
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1. Pengertian

2. Sifat Fungsi Komposisi

] 3. Menentukan daerah asal dan
hasil dari fungsi komposisi

4. Menentukan suatu fungsi dari
fungsi komposisi yang diketahui

1. Komposisi Fungsi

»Penggabungan operasi dua fungsi
secara berurutan akan menghasilkan
sebuah fungsi baru.

»Penggabungan tersebut disebut
komposisi fungsi dan hasilnya disebut
fungsi komposisi.
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Principles

Given two funcuons f and g. the composite function,
denoted by f = g (read as”f composed with g™).
is defined by

(f = 8)(x) = f(g(x))

The composition of fand g can be shown in a diagram.
Input - X

‘ 8 —»2(X)

f ——p Output
Sfigtxyor (f=g)ix)

Page 1 of 20
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> Jika : f(x) =4 +3x2

maka f bekerja pada x untuk menghasilkan f(x).

> Jadi, jika x = s maka f(s) = 4 +3s2,
»>Misalkan s = g(x) dengan g suatu fungsi maka:

f(s) = f (9(x))

\

> Fungsi yang dihasilkan disebut komposit f dengan
ditulis ->> (fo g)(x)

Sebagai contoh:

o Misalkan f(x) = 4 + 3x2, g(x)=x-4. Tentukanlah:
a. (fog) (x) b.(gof)(x)

o Penyelesaian:
a.(fog) (x) =f(g(x)) =f(x-4)2 =4 + 3(x-4)2
=4 + 3(x2-8x+16)
= 3x2-24x +52
b. (gof) (x) =g (f(x) =g (4+3x?)
=4+ 3x?-4=3x?
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2. Sifat Komposisi Fungsi

=> Tidak komutatif:
fog+gof

I :

Contoh:

1. Diketahui f(x) = x* + 1 dan g(x) = 2x — 3. Tentukan:
a. (fog)(x)
b. (90 1) i

2. Jika f(x)= X+ ldan g(x) = 2x- 1 maka tentukan (fog)(x) !

2 Jifa ()= 2, g()= x+ 1dan h(x)= x* maka tentukan (hogof x)

ﬁ
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3. Daerah Asal dan Haisil
Fungsi Komposisi

Daerah asal fungsi komposit f o g adalah bagian dari daerah
asal g dan nilai g(x) yang dapat diterima sebagai masukan f.

Perhatikan gambar ini:
fog

| ™

X f(a(x))
g gk ;

Daerah domain (asal) fungsi f adalah daerah hasil
padanan/pemetaan fungsi g terhadap x.

Contoh Permasalahan
Misalkan f(x) = x3 + 2,g(x) = 2

v

> (x-7)
» Tentukan daerah asal dan daerah hasil dari:
» a.fo g (x) b.(g o f) (x)

v

Penyelesaian:

» >>fog(x)=f(g(x))=f 2 |5 2 ]3+2 =
: hﬁ)} (x7)

3

) = 8 +2

3 x3 - 2Ix2 +147x - 343
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CorJM Permasalahow
X ‘ f(a())
o a. Daerah osolg(@x >>{X:X€ER, x#7)

o b. Daerah asal f(g(x)) = g( y>>{y:y€R,y#0}

Pastikan daerah hasil g(x) sesuadi untuk daerah asalf o g
(x)

Sehingga daerah asalnya merupakan gabungan dari dua
fungsi tersebut yaitu:

{X:x€R x#0,x#7}

Contoh Permasalahan

» c.Daerah hasilnya adalah pemetaan dari semua bilangan fungsi
tersebut, dengan pengecualian yang sama dengan daerah asalnya:

maka daerah hasil {x :x € R,x # 0, x # 7} dipetakan terhadap

» fgx) = 8 +2
3 x3 - 2Ix% +147x — 343
r>>(x=0)->f(gx)=-_8 +2

3 343

P >>(x=7)->1f(g(x) =2
» Sehingga daerah hasilnya {y :y €R,y # - 8 +2, y#2}
> 343
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Latihan soal

» Selesaikan soal (b) untuk contoh soal di atas!

»

2.

gof) ()

Misalkan f(x) =V 9 — x2,g(x) = |
2x.
Tentukan daerah asal dan hasil dari (f o g) (x) dan (g o f)(x)!

4. Menentukan suatu fungsi dari

fungsi Romposisi yang diketahui

Diketahui f(x) = 3x — 1
dan (fog)(x) =x2+5
Tentukan g(x).
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+ Jawab
f(x) =3x —1dan (fo g)(x) =x2+5
flo()]=x*+5
39(x) —1=x2+5
39xX) =x2+5 +1=%x2+6
Jadi g(x) = V5(x2 + 6)

Fungsi invers

Jadi (g2 )7 ()= (f 587N
\

al
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Contoh:

Misalkan f:R - R dan g:R— R ditentukan dengan rumus f(x)=x+3 dan

g(x)=5x—2. Tentukan (f = g) 7 (x)

Jawab:
Cara 1:

Dicari (f = g)(x)terlebih dahulu selanjutnya dicari (f - g)™(x)

(f=2)x)=flglx)=(5x-2)+3=5x+1

y=35x+1
<:>5x=y—l|
1

1
Sx=—y-=
5775

Jadi (f o g)(x)= %x—%

Contoh:
Fungsi-fungsi f dan g ditentukan dengan rumus:

Ix=+35

flx)=2x+1dan g(x)= :
v

Carilah (g= A~ G|
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Diketahmi £ > R; gR >R
x+4

Dengan f{x)= —— ; g(x) =2x - 1. maka (fog)” () =....

7. Jka f()="2> maka £(3)=....
2x+1

A.-3/5
B.-2/5
C.1

D. 2/5
E. 3/5
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Terima Kasih
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